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RESUME

banque de donnees des environs de 1’aeroport

Pierre Lacasse
Centre de Recherche en Amenagement Regional, 

Universite de Sherbrooke, Sherbrooke, Que.

UN SYSTEME D’INFORMATION URBAIN 
ET REGIONAL, APPLIQUE A LA REGION 
DE L’ESTRIE, PROVINCE DE QUEBEC. 
(AN URBAN AND REGIONAL INFORMATION 
SYSTEM, AS APPLIED TO THE EASTERN 
TOWNSHIPS REGION, PROVINCE OF QUE
BEC)

'Nous traitons ici de la mise en application d’un systeme 
d’ information urbain et regional dans la region de 1’Es- 
trie, province de Quebec. Ce systeme qui consiste prin- 
cipalement en une base de donnees et une base geographi- 
que, a pour but de recueillir, d’emmagasiner et de con- 
troler un flot dynamique d’informations sur cette re
gion: population, ressources, services ... pour fins 
de recherche, de planification, de developpement et de 
gestion urbaine et regionale. (This paper illustrates 
the implementation of an Urban and Regional Information 
System in the Eastern Townships region of the province 
of Quebec. This system, which mainly consists of a da
ta base and a geographical base, aims to manage a dyna
mic flow of data on this region: population, resour
ces services ... for urban and regional planning and 
deve1opment purposes.)

Il existe au Canada de multiples projets d'echange d'information: 
centres d’echanges de donnees en sciences sociales, reseaux ec ange 
d’information urbaine, reseau de telecommunication entre universites ... 
Parallelement se multiplient les systemes d’information se on es iver 
champs d’interet.

K Si nous restreignons notre point de vue au seul domaine des sys
temes d ’ information bases sur une representation geographique des donnees, 
on peut d’ores et deja voir se dessiner au Canada des developpements inte- 
ressants. C’est ainsi que se sont developpes a titre d’exemples: le sys
teme de la ville de Vancouver; le SIUR de la ville de Quebec; le GRDSR 
de Statistique Canada; le systeme de -la commission de la capitale nationa
le; le CGIS (Canada Geographic Information Systems), partie de 1'inventai- 
re canadien des terres; la banque de donnees des environs de 1’aeroport 
de Ste-Scholastique ...

Dans la perspective de contribuer d’une fa?on valable et continue
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LES OBJECTIFS DU SYSTEME

L’ORGANISATION DU SYSTEME

L’Entree

Quoique le systeme dans son application se penche sur les proble- 
mes de 1’Estrie, celui-ci peut s’adapter a d’autres ensembles et a des 
echelles differentes; c’est pourquoi les objectifs generaux enumeres ici 
ne sont pas definis en fonction d’une region particuliere.

tratifs de la region de 1'Estrie.
tiques, de references et d’analyse le plus complet possible, 
tation decoule directement des objectifs qui ont ete fixes 
que 1’on retrouvera au tableau 1.

Dans les lignes qui vont suivre, nous traiterons premierement des 
objectifs du systeme; deuxiemement de son organisation; troisiemement de 
ses principales composantes.

en quatre grandes parties: ("',
(3) la gerance et le traitement, (4) la sortie.

au developpement de la region de 1’Estrie, et 
efforts de planification, de developpement et 
en 
en 
urbain et regional.

d’apporter un support aux 
d’amenagement poursuivis 

cette region, 1’Universite de Sherbrooke, par son Centre de Recherche 
Amenagement Regional, a decide d’implanter un systeme d ’ information

Le systeme se divise, pour fins d’organisation et d ’ administration 
: (1) 1’entree, (2) la banque proprement dite,

L’on voudra bien se reporter a la figure 1 (relations fonctionnel- 
les du systeme) pour 1 ’illustration de cette organisation.

Le systeme consiste en un ensemble d’elements integres, et geres 
d’une fa^on centrale par ordinateur, pouvant recueillir, emmagasiner, 
traiter et controler un flot dynamique d’ informations touchant le milieu: 
la population, 1’environnement et les ressources, 1’utilisation du sol, 
les services et autres; afin de fournir un grand nombre de services aux 
divers usagers.

Le systeme dont il est question ici, et qui se caracterise par 
un ensemble de fonctions gravitant autour d’une base de donnees et d’une 
base geographique, a pour but de conserver a jour les donnees sur l’etat 
present des ressources et des parametres importants des ensembles adminis- 

Ceci afin d’offrir un service de statis- 
Cette orien- 

au depart, et
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TABLEAU I

LES OBJECTIFS DU SYSTtME

• CUEILLIR ET TENIR A JOUR [INFORMATION NfCESSAIRE EN MATlERE URBAINE El RfGIONALE, SELON LA DIVERSIlE DES SOURCES.

• STRUCTURER LES DONNEES EN FONCTION DES BESOINS DES UTILISATEURS.

• TRAILER LES DONNEES SOUS FORME D'APPLICATIONS DIVERSES,POUR REPONDRE AUX DEMANOES DES UTILISATEURS.

• OFFRIR UN SERVICE COMPLET DE STATISTIQUES, DE REFERENCES ET D'ANALYSE ET DE DIFFUSION DE L1NFQRMATI0N DISPONIBLE.

• METTRE AU POINT DES TECHNIQUES NOUVELLES DANS LE DOMAINS DE [INFORMATION URBAINE ET RfGIONALE...
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region.

qui sont ordinairement

La Banque proprement dite

Celle-ci est constitute des trois composantes suivantes:

* Les chiffres entre tirets

Pour remplir son role, cette fonction procede a des cueillettes spe
cif iques, a la recuperation de donnees au niveau des operations courantes 
des divers organismes oeuvrant dans la region, et fait appel aux sources 
les plus importantes qui possedent des donnees sur la region.

Les banques fonctionnelles (-2) de donnees regionales, avec les- 
quelles le systeme etablit un lien, 
banques de donnees de la sante et de 1’education, et autres banques fonc
tionnelles servant aux operations courantes des divers organismes de la

Dans cette partie nous considerons premierement la fonction d’ac
quisition des donnees, dont le role est de proceder a des cueillettes spe- 
cifiques, et de recuperer les donnees selon diverses sources; deuxiemement 
les principales sources d’acces aux donnees urbaines et regionales.

La Fonction Acquisition de Donnees (-4-)*. Cette fonction, dont le 
role principal est d'acheminer vers le systeme les donnees conformes aux 
objectifs fixes, consiste a analyser les besoins des utilisateurs; a re- 
cueillir, selon les sources et les modes appropries, 1’ensemble des va
riables a emmagasiner; a en preciser les mecanismes de mise a jour.

se rapportent a la figure 1.

On peut citer comme exemples, les

Le centre de documentation (-1-) du Centre de Recherche en Amenage- 
ment Regional (CRAR), endroit ou I’on regroupe toutes les publications 
et documents d’interet local et regional. Ce centre analyse la documenta
tion et foumit a la banque un ensemble de references utiles aux organis
mes regionaux.

Les sources exterieures (-3-) de donnees, qui sont ordinairement 
des organismes supra-regionaux (exemple le B.S.Q. et Statistique Canada), 
avec lesquels le systeme entend conserver des relations etroites et ainsi 
donner acces a ses usagers a un eventail plus complet d’informations; 
soit sous forme de donnees quantifiables, soit sous forme de references 
a des publications de ces memes organismes.

Les Sources. Ces sources ne font pas partie, a proprement parler, 
du systeme, elles correspondent plutot a 1 ’environnement avec lequel le 
systeme (par la fonction acquisition de donnees) entend entrer en relation. 
Les principales sources a 1’heure actuelle, qui sont de plusieurs ordres, 
sont enumerees ci-dessous.
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Gerance, Traitement et Analyse

La Sortie

Le Module des References (-5-). Ce module consiste en des index de 
references aux documents ou donnees, a caractere regional, conserves aux 
sources ci-haut mentionnees.

La Base de Donnees (-6-). Cette base se compose d’ensembles de 
donnees demographiques, economiques, sociologiques et autres, appeles mo
dules, et de sous-ens emb les de donnees se rapportant a ces modules, appe
les fichiers. Ces donnees sont emmagasinees sur des supports appropries 
a la suite de cueillettes et conservees a jour par le truchement des ope
rations courantes de certains organismes.

La Gerance (-8-). Cette fonction, en regard des divers modules 
et fichiers de la banque de donnees sert a controler 1 ’ emmagasinement 
des donnees, leur mise a jour informatisee et leur retrait. Cette ope
ration etablit les relations voulues entre les modules et les supports 
geographiques. La gerance controle 1 ’ inter-action entre la machine et 
1 ’usager.

L’Analyse et les Modeles (-9-). Ces analyses regionales, qui con
sistent en 1 ’etablissement de modeles de developpement, a 1’aide d’ana
lyses mathematiques et de simulations, impliquent la mise en relation 
de 1’ensemble des facteurs qui jouent dans la region, et d’analyser les 
inter-reactions de ceux-ci. Il s’agit d’un processus qui, quoique du 
domaine du traitement proprement dit, le depasse considerablement en 
ce qu’il porte pour ainsi dire un jugement de valeur, plutot que de sim- 
plement regrouper des faits.

Le Traitement (-8-). Cette fonction comprend 1* ensemble des pro
grammes servant a etablir les relations necessaires entre les variables, 
en fonction des requetes des usagers, pour fins de comparaison, de cor
relation, de regroupement et tout autre calcul permettant d’apporter des 
resultats pour des etudes particulieres.

La Base Geographique (-7-). Par base geographique on ent end ici 
un genre d'index servant a localiser sur le terrain chaque point d*em
magasinement de donnees. Nous avons mis au point une geocodification 
particuliere a cet effet, qui fournit au systeme les principes a 1’eta
blissement de cette base geographique. Cette geocodification consiste 
en un systeme d'identification topologique, complete par une assignation 
de coordonnees metriques, servant a la localisation. Cette base geogra
phique sert de lien entre toutes les donnees qui sont emmagasinees dans 
chacun des modules de donnees de la banque.
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LES PRINCIPALES COMPOSANTES DU SYSTEME

La Base de Donnees

C’est egalement ce service qui sert de canal de ’’feed back” de 
la satisfaction ou de la non satisfaction de 1 ’environnement en fonc- 
tion des besoins. Done, en plus d’avoir a informer du contenu de la 
base, d’analyser les requetes, il a pour mission de faire des sondages 
vis-a-vis des nouveaux besoins.

Les Formes de Sortie. Normalement les extrants de la banque 
se presentent soit sous forme de donnees brutes (donnees extraites des 
fichiers sur demande, comme des tables chronologiques), soit sous for
me de resultats de donnees ou de projections (suite a des analyses spe- 
cifiques) . Une forme ou 1*autre venant alimenter d’une part des pro
grammes specifiques de planification regionale (-10), et d’autre part 
le service aux usagers, dont il est question ci-apres.

Parmi les principales composantes du systeme figurent ce que^ 
1’on pourrait considerer comme le noyau central ou la banque de donnees 
elle-meme. On y fait reference en parlant de la base de donnees d’une 
part, et la base geographique d’autre part.

Ces principaux niveaux sont pour le moment: le lot, la facade, 
Pilot, le secteur de denombrement, le secteur de recensement, la mu
nicipality, le comte et la region. Mais il n’est pas exclu de deve-

Les donnees sont regroupees en une base integree, pour faire 
opposition a des assortiments (data sets), organises specifiquement 
pour une application particuliere. Cette base est formee d’une serie 
de modules ou groupes homogenes de donnees (exemple Environnement/res- 
sources) , lesquels modules se divisent en fichiers et sous-fichiers.

Pour fins d’entree, d’emmagasinement et de reemmagasinement 
apres agregation ou autres traitements, les donnees sont regroupees 
selon divers niveaux d’interet; chaque niveau donnant lieu a la crea
tion d’un sous-fichier particulier.

Le Service aux Usagers (-11). C’est 1’interface entre le sys
teme et 1’exterieur ou 1 ’ environnement. Cette fonction consiste a eta- 
blir les echanges entre la banque et les usagers, selon les divers types 
d'applications demandees. Ce service repond a des requetes d’individus 
et d’organismes, prives ou publics pour fins de planification, de de- 
veloppement, d’amenagement et de gestion, selon leurs interets particu- 
liers.

Ces principaux niveaux sont pour le moment:

Mais il n’est pas exclu de deve-



126

UN systEme DINFORMATION REGIONAL

TABLEAU D

LES PRINCIPAUX MODULES DE DONNEES

• INFRASTRUCTURE URBAINE ET REGIONALE

Fkhiers: habitation et bgement; transports et communications; equipements et services; propridtds; utilisation du sol...

• SOCIAL

Fkhiers: population; santd; bien-fitre; Education; loisirs...

• ACTIVITE ECONOMIQUE

• ENVIRONNEMENT / RESSOURCES

Fkhiers: main-d'oeuvre; Industrie; commerce; dconomie rdgkxiale...

Fkhiers: agriculture; forestrie; rdcrtation; mines; eau; sol...
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La Base Geographique

Chacune de 
pres qu’il est bon

Celle-ci est constitute par un ensemble de fichiers, resultats 
de 11 inter-connexion des divers elements de la realite spatiale. Nous 
analyserons done d'abord cette realite spatiale, apres quoi nous decri- 
rons brievement 11 organisation elle-meme de la base en fichiers.

zones scolaires). 
spatiale, que 1’ on

On retrouvera au tableau 2 les premiers modules preconises par 
le systeme Info-Estrie, ainsi que des exemples de fichiers; les sous- 
fichiers ne figurent pas ici, mais comme il est fait mention plus haut 
ils correspondent a des niveaux.

La Realite Spatiale. Si 1’on analyse les structures naturelies 
et artificielles de 1 ’ environnement, on se rend compte qu'il existe 
trois composantes interreliees correspondant a la realite spatiale ou 
administrative (selon le cas) ou se deroulent les activites d’une socie- 
te donnee (activites sociales, economiques, culturelles, recreatives) et 
ou se situent les equipements, les services, les structures implantees 
par l’homme, et les matieres premieres qui supportent ces memes activi
tes. Ces trois composantes sont: les reseaux (exemples: reseau routier, 
reseau hydrographique); les surfaces ou assises (exemples: lotissement 
ou proprietes, cellules ecologiques); les limites administratives ou 
autres qui viennent circonscrire des champs d’interet et d’activites 
sectorielles (exemples: limites municipales, secteurs de recensement, 

La figure 2 montre un exemple de cette organisation 
retrouve en milieu urbain.

lopper dTautres niveaux, selon les interets; ainsi pourront se des- 
siner d’autres cellules de base servant a 1 ’emmagasinement de donnees 
de diverses natures. Par exemple, on peut imaginer des zones ecologi- 
que specifiques a 1 ’ emmagasinement de donnees d’environnement; ou en
core a des aires correspondant a des plans de zonage.

ces composantes comporte des caracteristiques pro- 
d’expliciter.

Les reseaux sont ces ensembles de traits qui constituent 1’in
frastructure urbaine et rurale, de meme que toutes autres structures 
lineaires naturelies. Comme exemple, on peut parler des reseaux ren
tiers, des reseaux hydrographiques.

Les structures de surfaces de leur cote sont toutes les cellules 
de base ou se situent les equipements et les ressources, et autour des- 
quelles gravitent les activites d’un milieu donne. Exemples, les lots 
ou proprietes, les surfaces ecologiques, les surfaces geomorphologiques.
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FIGURE H

Les composantes de L1ORGANISATION SPATIALE URBAINE

LIMITES ADMINISTRATES

STRUCTURE DU LOTISSEMENT

ilots
Facades d’ilots

RESEAUX DE RUES

AB: rue

segment de rueCD:

STRUCTURE SPATIALE URBAINE

arrondissements 
municipaux.

lots 
(proprietes foncieres)

secteurs de recen- 
sement.
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FIGURE HI

EXEMPLE
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Chacune de ces composantes ou structures sont hierarchisees et 
identifiees d’une fagon topologique, par ensembles et sous-ens emb les, et 
ainsi se definissent des niveaux d’agregation possibles et de relations 
entre les structures. La figure 3 nous donne un exemple de cette iden
tification, et de 1’interrelation entre les elements des diverses struc
tures, en 1’occurence la structure hierarchique du lotissement et la 
structure du reseau routier.

Ces cellules primaires servent a fournir un element de base a tous les 
regroupements futurs, selon les champs d’interet.

Les limites correspondent a ces ensembles ou secteurs d’activi- 
tes, a ces zones definies arbitrairement venant se superposer aux cel
lules de base et venant les regrouper, soit pour des fins de compila
tion statistique, soit pour des fins administratives ou autres. On 
pense ici aux limites municipales, aux zones scolaires, aux secteurs 
de recensement, aux secteurs agricoles ...

L’Organisation de la Base Geographique. Comme nous venons de le 
mentionner, la base geographique est constitute de fichiers issus des 
principaux niveaux d’interrelation entre les hierarchies de surfaces et 
les structures de reseaux d’une part, et de la superposition de limites 
a ces structures d’autre part.

Ces structures et leurs elements, leurs interrelations a divers 
niveaux, ces limites et les regroupements de surfaces suivant les be- 
soins d’agregation, donnent lieu a la constitution de multiples fichiers 
et sous-fichiers dans la base geographique, fichiers dont il sera mainte- 
nant question.

Chaque element, en plus d’un identificateur topologique est re- 
presente par un centroTde ou par des noeuds de contours ou d’ intersec
tion .de traits, auxquels sont assignees des coordonnees metriques.

Le premier fichier, qui decrit le niveau du lot, comprend: le nu
mero du lot, les coordonnees du centroTde, le numero civique inferieur 
situe sur ce lot, le numero de la rue, une serie de pointeurs servant

Si 1’on poursuit 1’exemple de 1’espace urbain, on voit l’utilite 
de definir trois fichiers decrivant les interrelations entre la hierar
chic du lotissement et le reseau des rues, et explicitant le jeu des li
mites superposees a ces structures; ce sont les fichiers au niveau du 
lot, au niveau des segments de rue et au niveau des limites. Ces trois 
fichiers suffisent a former toutes les combinaisons necessaires au re
trait des donnees de propriete. (Voir la figure 4, pour une representa
tion de ces fichiers, definis en fonction de 1’espace urbain). Nous de- 
crivons maintenant chacun de ces trois fichiers.
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EXEMPLE DE FICHIERS DE LA BASE GEOGRAPHIQUE,

DEFINIS EN FONCTION DE L'ESPACE URBAIN.
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a relier les lots entre eux et a relier les fichiers entre eux.

CONCLUSION

Ce fichier des secteurs sert specialement a regrouper des 
surfaces (exemple des lots), pour des fins d’agregations specifiques 
de donnees. Ces secteurs peuvent par ailleurs correspondre a un pa- 
lier ou niveau d’emmagasinement des donnees dans la banque, par 
exemple, toujours en fonction de I1 espace urbain, une facade d’ilot, 
un secteur de denombrement.

Le troisieme fichier, celui des secteurs, determine par les 
diverses limites qui viennent se surimposer aux structures, com- 
prend de son cote: un premier code qui indique le type de secteur 
(ex. municipalite, secteur de recensement, arrondissement munici
pal); vient ensuite le numero ou 1’identificateur du secteur en ques
tion. Un deuxieme code venant donner la fagon dont ce secteur sera 
decrit (ex. par lot, par facade, par coordonnees). L’entree "debut", 
indiquant le premier element d’une suite decrivant le secteur. L* en
tree ’’fin”, indiquant le dernier element d’une suite descriptive. 
Les pointeurs referant aux premier et dernier elements de la suite.

Le second fichier representant le niveau des segments de rue, 
renferme entre autres choses tous les elements necessaires au retra- 
gage automatique. Voici son contenu: un numero de rue (correspon- 
dant a un nom, non exprime ici); ce numero correspond a 11 identifica
teur topologique de la rue. Un numero de segment, sous-partie de la 
codification de la rue (un segment etant defini comme une portion de 
trait entre deux intersections). Le numero des noeuds inferieur et 
superieur d'un segment (un noeud etant un point situe aux intersec
tions de traits). Les coordonnees des noeuds inferieur et superieur, 
Le numero de Pilot contenant la facade paire. Le numero de Pilot 
contenant la facade impaire. Les numeros civiques inferieur et su
perieur de la fagade. Enfin des pointeurs referant aux elements de 
la fagade.

Un grand avantage de ce fichier des secteurs est de permettre 
d’eviter la repetition de codes d’appartenance a plusieurs ensembles, 
a chacun des records d’emmagasinement de donnees. Par ce truchement, 
on fait reference au contenu par une definition externe soit a I’aide 
des ensembles topologiques, soit a I’aide des coordonnees; tout cela 
sans perturber la codification des unites ou records en cause.

Apres un an et demi de fonctionnement, Info-Estrie peut offrir
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- Des analyses SYMAP: repartition de la population de la region; 
densite de la population; analyse de la structure d’ages.

- Du traitement des donnees de recensement a tous les niveaux, 
pour 1’ensemble de la region.

- Du traitement en vue d’etudes sectorielles: trace optimum pour 
transport scolaire; analyse des ressources humaines en loisir; 
elaboration d’un systeme d’identification de la propriete pour 
fins d’evaluation; compilation des sondages geologiques de la 
region et analyse geomorphologique; analyse de bassins hydro- 
graphiques; analyse d’accidents de circulation.

- Des representations graphiques: traces de reseaux municipaux 
et regionaux; representation de traitements des donnees de re
censement, par secteurs de recensement, par municipalites, pour 
la region; representation d’accidents de circulation; represen
tation du pavage des rues.

Parmi les realisations que le systeme a pu concretiser jusqu’a 
maintenant, on note:

- L’implantation d’un systeme de references bibliographiques in- 
formatisees, sur la region de 1’Estrie.

une conception tout a fait originale de developpement d’un systeme de 
donnees a references spatiales; et les avantages qu’on peut deja entre- 
voir pour la region touchent 1’amelioration des systemes administratifs 
tout autant que 1 ’amenagement regional, 1 ’organisation et la planifica- 
tion des ressources. On pense ici au domaine de 1'evaluation, celui 
des services techniques et d’urbanisme; on se refere egalement aux sta- 
tistiques de population que 1’on retrouve a divers niveaux d’agregation, 
et qui peuvent servir a des etudes de projection et de correlation de 
toutes sortes.

Pour ses differents travaux, Info-Estrie dispose de l’ordinateur 
de 1’Universite (IBM 360, modele 40); un nouveau modele est attendu pour 
septembre 1973 (IBM 370, modele 145). Le systeme graphique PACER 930 
(EAI), du laboratoire de cartographic, est egalement a sa disposition.

Le systeme Info-Estrie, tel que con^u, n’est pas specifique a 
une aire geographique donnee, mais il a 1’avantage de pouvoir etre ap
plique dans d’autres regions, et nous prevoyons par ailleurs 1’integrer 
a un reseau plus vaste d’echanges d’informations urbaines devant etre 
imp1ante au Canada.


