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RESUME

Bertrand J. Rivard, 
Centre de recherche en Amenagement Regional 

Uni versite de Sherbrooke
Sherbrooke, Quebec, J1K 2R1

ELABORATION D'UNE BASE GFOGRAPHIQUF 
D’UN SYSTEME D'INFORMATION A REFERENCE 
SPATIALE. (THE SETTING UP OF A GEO

GRAPHICAL BASE FOR AN URBAN AND REGIONAL
INFORMATION SYSTEM)

Un des objectifs priori tai res du Centre de Recher
che en Amenagement Regional (C.R.A.R.) de 1’Univer- 
site de Sherbrooke, Quebec, est de proc^der a la 
mise en place d'un systeme d'information urbain et 
regional a 1'echelle de la region de I'Estrie, Que
bec. Les etudes que nous avons entreprises, depuis 
1971, sur des systemes et banques de donnees exis- 
tant, surtout aux Etats-Unis et au Canada, nous ont 
permis de formuler des hypotheses, de determiner 
des objectifs et crit&res, lesquels nous ont servi 
de guide a 1'elaboration de notre svsteme d'infor- 
mation. Celui-ci est ainsi constitug de sous-en- 
sembles autonomes et interrelies dont les princi- 
paux sont une base de donnees et une base geogra- 
phique, lesquelles sont misesen relation grace a 
un module de traitement et de representation spa- 
tiale. En ce qui a trait au developpement de la 
base geographique, le Centre a developpe une metho
de de geocodification, dont les applications et les 
resultats obtenus au niveau regional et urbain ont 
demontre 1'efficacite et la viability d'une telle 
approche. (One of the major objectives of the Cen
tre de Recherche en Amenagement Regional (CRAR) of 
the Uni versite de Sherbrooke, Quebec, is the set
ting up of an urban and regional information system 
which would be applied to the Eastern Townships, 
Quebec. Geographical base file and Data base file 
are the principal components which are autonomous 
and interrelated through the uses of one treatment 
module and other graphic automated representation 
programs. In order to set up a Geographical base, 
the C.R.A.R. has developped a geocoding method of 
which results and application obtained have shown 
its usefulness and applicability).
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INTRODUCTION

LES OBJECTIFS

L'etude de ces divers syst&mes nous a ameng a formuler des objec- 
tifs, 3 dgfinir un certain nombre de criteres et a analyser certaines 
alternatives quant 3 la conceptualisation et a 1'implantation d'un sys
teme d1 information urbain et regional applicable aux besoins de la re
gion utilisSe. Nous prgsentons un resume du cheminement parcouru et des 
rSsultats obtenus jusqu'a present, concernant une partie de ce systSme 
(base geographique).

Les principaux objectifs qui ont motive la mise sur pied, par le 
CRAR, d'un systeme d1 information urbain et regional peuvent se resumer 
par le besoin pressant qu'il y avait de doter la communaute regionale 
estrienne d'un outil technologique d'appoint, ou seraient uniformisees, 
centralisees, emmagasinees et qardees a jour, sur ordinateur, les don- 
nees pertinentes sur 1'Estrie, et ce, a tous les niveaux et secteurs 
d'interet possibles; tout ceci, afin de rendre accessible et disponible 
a la communaute 1'information requise se rattachant 3 cette region du 
Quebec ■

LES CRITERES
La mise en place d'un tel systeme devait, selon nous, reoondre 

3 plusieurs exigences dont voici les principales.
- Stre structure de fagon 3 repondre le plus adequatement pos

sible 3 une gamme etendue et variee d'utilisateurs, autant du 
secteur publique que prive, 3 divers paliers d intervention.

°b.iectifs 3 court terme du Centre en Amenagement Re- 
\CRAR'’ Universite de Sherbrooke, est de mettre sur'oied, 3 l'e- 

datm ®de la region de 1'Estrie, Quebec, un SYSTEME D'INFORMATION UR- 
BAIN ET REGIONAL pour fins de recherche de developpement, de planifica- tion, d amenagement et de gestion des ressources.

, Avant de proceder 3 1'elaboration d’un tel systeme, I'on a entre- pris (1972) 1‘etude d'un certain nombre d'experiences similaires tentees 
aux Etats-Unis et au Canada, entre autres: San Francisco (BAAIS), New- 
Haven (C.U.S.), New York (Keith), Chicago (Tax Map), New-Mexico, Witchi- 
ta Falls (M.I.S.), Seattle (UDC), Springfield (NTIS)...; Vancouver (IRSR), 
Quebec (SIUR), Ottawa (CCN), Ottawa (GRDSR, ICT, CROPP, WATERSTAT, SCPC.. 
..). Aussi les sytemes GEDAS de 1'Allemagne et GIMMS de 1'Ecosse.
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LES ALTERNATIVES

LE SYSTEME

Afin de sauvegarder une grande souplesse et flexibility au systy-

Les analyses effectives ont dymontry que la deuxieme alternative 
semblait etre la formule qui rypondait le mieux aux objectifs poursuivis. 
C’est dans cette perspective que nous nous sommes ainsi engages a deve- 
lopper un systeme d'information urbain et regional a reference spatiale, 
dont nous prysentons ici les principales caract£ristiques et applications.

- etre capable de contenir 1'ensemble des donnees pertinentes, 
couvrant les principaux domaines et niveaux d'activite retrou- ves a 1‘echelle de la region.

- etre flexible, afin de permettre d'agglomerer 1'information se- 
lon les regroupements geographiques requis (limites administra- 
tives, bassins hydrographiques).

- etre capable d'int£grer facilement les changements qui se oro- 
duisent au niveaux des structures spatiales et des variables utilisees.

- permettre le traitement des donnees en conformity avec le lieu 
ou se deroule 1'activity analysye, ceci au moyen des techniques 
automatisees, de representation spatiale.

- etre facile d'acces aux utilisateurs.
- offrir une compatibility avec d'autres systemes existants, ceci 

afin de permettre leur interreliability.
- posseder les mecanismes necessaires a sa mise a jour...

Notre systyme est composy d'un ensemble d'yiyments intygrys et 
gyres d'une fa^on centrale sur ordinateur, dont la fonction est d'emma- 
gasiner, de traiter et de controler un flot dynamique d'information (sous 
formes de donnyes ou variables) touchant les domaines voulus selon les 
niveaux d'intyret, pour un espace considery (Lacasse, 1973).

me, d'accroTtre ses possibilitys de traitement, faciliter ses mycanismes 
d'emmagasinement et de mise £ jour, conserver le caractyre de la perma
nence des donnyes... 1'yquipe a decidy d'yiaborer le systeme en plu- 
sieurs sous-ensembles autonomes et interreliys dont les deux principaux

Afin de repondre aux imperatifs de cette demande, deux alternatives 
principales se sont presentyes: soit implanter un systeme dyjS existant 
ou mettre sur pied un nouveau systeme.
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La base de donnees

La base geographique
Cette base geographique est constitute par 1'ensemble des codes 

de references spatiales, regroupts et accumuies en fichiers selon les 
niveaux des relations devant exister entre les divers elements d'un es
pace considtre. Ces codes servent, en ordinateur de references ou de 
base d'adressage aux variables ernmagasintes dans la base de donnees, 
permettant de les traiter en conformite avec le lieu oD se dtroule 1'ac- 
tivite analyste, et de les representer par des moyens automatists.

Cette base, dont les principales caracttristiques furent decri
tes dans (Lacasse, 1973) se definit par 1’ensemble des donnees emmaga- 
sintes dans la banque et regrouptes en une base inttgrte, par opposi
tion a des assortments (data sets), laquelle est formte d'une serie de 
modules ou groupes homogenes de donnees qui se subdivisent en fichiers 
et sous-fichiers. Ex. module SOCIAL: fichiers/population, sante bien- 
etre, culture education, loisirs... Module ACTIVITE ECONOMIQUE: fi- 
chiers/main-d'oeuvre, Industrie, commerce... Module ENVIRONNEMENT/RES- 
SOURCES: fichiers/agriculture, foret, mines, eau, sol...

Les principaux avantages B tirer de 1'utilisation d'une telle 
base nous sont apparus etre lesaiivants:

- d'alltger le processus de 1'emmagasinement des donnees;
- de simplifier la composition des fichiers de la base des don

nees par 1'exclusion des codes de reference spatiale;
- d'augmenter 1'efficacite et la rapidite des processus de re

trait, de traitement et de mise M jour;
- d'accorder une plus grande flexibilite au systeme, augmentant le 

degre de permanence des donnees et diminuant le degre de pertur
bation dans la banque;

- de permettre de relier notre systeme avec d'autres banques exis- 
tantes.

- de permettre la correspondance des donnees avec la realite spa
tiale et de regler les probiemes de correspondance et de defor
mation d'Schelle;

sont la BASE DE DONNEES, ou y sont accumuiees les variables, et une 
BASE GEOGRAPHIQUE oD y est developpe un scheme de reference spatiale, 
lesquelles sont mises en relation avec un sous-ensemble TRAITEMENT (figure 1).
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FIGURE 3
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LA METHODE

Il faudrait souligner ici que bien souvent ces codes existent 
aux differentes sources concernges, d'ou 1'importance d'etablir des 
liens et des echanges d'information, ainsi qu'une collaboration etroi- 
te entre les divers organismes qui mettent sur pied de tels systemes 
et ceux qui detiennent 1'information.

Afin de constituer les fichiers de cette base geographique, 1'e- 
quipe du CRAR a developpe une methode de GEOCODIFICATION.

Cette methode permet, a 1’aide d'operations determinees, de olus 
en plus automatisms, d'assigner des codes d'identification, de locali
sation et de reperage a chacun des elements qui composent une structure 
spatiale donnee, de determiner leurs interrelations et de les regrouoer 
dans les fichiers de la base ggograohique.

Ce code d'identification (identifiant) se presente sous forme 
d'un code topologique qui sert a individualiser chacun des elements par 
rapport a 1‘ordre qu'il occupe dans la hierarchie d'une structure spa
tiale donnge. Exemples: 1'identifiant de la riviere Ascot en Estrie 
est 03,022,200, incluant les ensembles supgrieurs qui le contiennent, 
tels le sous-bassin de la riviere Massawippi 03,022,000 et le bassin de 
la riviere St-Frangois 03,020,000 (sources: M.N.R.Q.); le code munici
pal 053808 (sources: M.I.C.Q.), oQ 05 indique la region, 0538 le comtg 
et 053808 la municipalite.

Dans les fichiers de notre base geographique, le code d'identi- 
fication est mis en relation avec un code de localisation (localisant), 
lequel se dgfinit par une paire de coordonnees "X et Y". Ces dernieres, 
servent a situer spatialement chacun des Elements en fonction d'une gril
le mgtrique de reference. Pour des fins pratiques, nous avons choisi 
la grille de reference Universelle Transverse de Mercator (UTM).

- de permettre la representation, par cartographie automatisee, 
des donnees et de leurs traitements.

Ce localisant est souvent mis en relation avec 1 'identifiant S 
1'aide d'un intermgdiaire/ou agent de reperage (repgrant) (figure 3), 
lequel consiste en un code qui individualise chacun des points choisis 
(noeuds et/ou centro’ides) en fonction d'un dgcoupage/ou ensemble intg- 
grg de rgfgrence cartographique. Ce systgme de reference choisi est le 
Decoupage Cartographique National.

Tous ces codes (identifiant, localisant et repgrant), appeies 
dans ce systeme "pointeurs ggographiques",sont regroupgs dans les fichiers
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relations

LES APPLICATIONS

Niveau regional

Niveau urbain

1

de la base geographique (figure 2), selon les niveaux de 
spatiales qu'ils determinent.

Les quelques exemples d'applications, que 1'on oresente ici au 
niveau urbain et regional, ont emprunte differentes avenues selon les 
demandes du milieu et les ressources mises a notre disposition.

A ce niveau, le reseau des rues de la ville de Sherbrooke, Quebec 
(figure 6) fut constitue (echelle 1:10,000). Ce reseau a permis de rea- 
liser plusieurs traitements, dont, a titre d'exemples, la cartographie 
automatisee des conditions de pavage des rues (figure 7) et la localisa
tion des accidents de circulation 1971 (figure 8). La geocodification 
des aires de recensement (Statistiques Canada) et des secteurs de plani- 
fication (Cite de Sherbrooke) de Sherbrooke (figure 9) a egalement servi 
de base £ des etudes portant sur la population de cette ville, dont 1'on 
presente un exemple a la (figure 10). Un projet experimental, couvrant 
1000 proprietes de cette ville (l:5,000e), fut realise, lequel a permis 
d'experimenter une serie de programmes, dont la rationalisation de la 
cueillette des rebuts,la localisation des adresses (figure 11), la loca
lisation des terrains vacants (figure 12), la repartition et le nombre 
des logements par propriete (figure 13)...

A ce niveau, un projet a 1‘echelle de 1'Estrie est en voie de rea
lisation, dont 1'objectif est la geocodification au 1:50,OOOe des macro
elements, constitues par les traits geographiques suivants: les limites 
administratives des municipalites, le reseau hydrographique (lacs, rivie
res, ruisseaux...),le reseau routier (routes numerotees). Des traite
ments par ordinateur (IBM 370, modele 145) et des representations graphi- 
ques par imprimante (no 1403 Nl) et table tragante (EAI 430/100) furent 
realises grace a la mise en relation de quelques fichiers de la base geo
graphique avec certains fichiers de la base de donnees. A titre d'exem- 
ple 1'on retrouvera a la figure 4 la configuration spatiale d'un lac et 
la localisation de points d'echantillonnage; a la figure 5, 1'on retrou
vera la repartition, par classes, des taux de coliformes etablis a par- 
tir des donnees obtenues a ces points d'echantillonnage.
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FIGURE 6
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FIGURE 7
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FIGURE 8
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FIGURE 9
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FIGURE 10
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FIGURE 11
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FIGURE 12
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FIGURE 13
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CONCLUSION

plantons.

Au chapitre de 1'interrellability devant exister entre les divers 
systSmes d1 information urbains et rggionaux au Canada, nous croyons ne- 
cessaire la mise en place de certains mycanismes d'echanges, de consul
tation, de collaboration et de coordination, et nous esperons que 11ACSI/ 
CAIS pourra jouer un role determinant dans ce domaine...

Les principes du systdme, mis ici de 1'avant, entre autre la 
constitution de plusieurs sous-systemes et sous-ensembles interrelies 
composant un systerne integre, sont capables de repondre aux criteres 
d'avant-garde exigSs par un tel systeme, a savoir une tres grande sou- 
plesse et flexibility, une efficacite accrue, le traitement rapide d'une 
activite en conformity avec le lieu oD elle se deroule, 1'automatisation 
des representations spatiales... 1'interreliabilite avec d'autres ban- 
ques existantes, la capacity d'echange et de regenerescence d'informa
tion.

Nous sommes conscients qu'il reste de nombreux probl ernes a solu- 
tionner concernant la mise en place de notre base geographique, afin de 
roder et de mettre au point tous les mecanismes du systeme que nous im- 

Nous estimons cependant que les rysultats obtenus jusqu'a 
maintenant nous permettent de croire a la viability de 1‘approche uti- 
lisye.

Des experiences furent ygalement menyes par 1'equipe a 1'exte- 
rieur de I'Estrie. Les figures 14, 15 et 16 demontrent quelques ry
sultats obtenus: configuration soatiale du bassin de la riviere La 
Grande (Baie James) (14), configuration spatiale du lac Bereziuk et lo
calisation des points d'echantillonnage (15) et la distribution, a I'ai- 
de du programme SYMAP et de donnees fictives, d'une repartition des co- 
liformes (16).
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FIGURE 14
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FIGURE 15

FIGURE 16

I

£i

2

=

I
I

I
i
I

!

I
i
i ■

Ir

iii; . ...

~ I •* III li'g A |

LRC BEREZIUK
Mpartition des coliformes 
UtnnMl tlcllva*)

SSS=>^gHgg;g

.. I

Jtlfc.:s:n: ::s .“..•n :r; .r.^sr

m n n 11» w—~~‘^£



249

REFERENCES BIBLIOGRAPljIQUES

Index des syst^mes et/ou banques de donnees
Updating System, Los Angeles, California;ACG/DIME :

BAA IS

New Haven Census Use Study, New Haven;CUS
Dual Independant Map Encoding, Washington, D.C.;DIME

GE DAS
GIMMS

BARB, Charles E. Jr., Geocoding *72, papers presented at the Geographic 
Base File Special Interest Group Sessions (GBF SIG), 1972, 
Annual Conference of the URISA, August 29-September 2, 1972, 
San Francisco, California (400 nages).

Geographical Data Coding System, Germany;
Geographic Information - Manipulation and Mapping System, 
Edinburgh, Scotland;

Bay Area Automated Information System, San Francisco, 
Cali fornia;

TOMLINSON, R.F., Geographical Data Handling, Symposium Edition, volume 
1 & 2, a publication of the International Geographical Union Com
mission on Geographical Data Sensing and Processing for the 
UNESCO/IGU, Second Symposium on Geographical Information Systems, 
Ottawa, August 1972, 1350 pages.

RICKERT, John E. , HALE, Sandra L., Urban and Regional Information 
Systems: Past, Present, Future, papers from the Eighth Annual 
Conference of the URISA, September 3-5, 1970, Louisville, Kentucky, 
477 pages.

RICKERT, John E. , DAVIS, Carl F., WETHERILL, Richard S., SMALLEY, Ralph, 
Urban and Regional Information System: Information Systems and 
Political Systems, papers from the Ninth Annual Conference of 
URISA, September 8-10, 1971, New Orleans, Louisiana, 455 pages.

LACASSE, Pierre, (CRAR), Un systeme d1information urbain et regional 
applique a 11Estrie, Quebec. Premiere Conference Publique sur 
les sciences de 1'Information au Canada ACSI/CAIS, Montebello, 
Quebec, 1973, pp. 119-134.

RICKERT, John E., Urban and Regional Information Systems: Service 
Systems for Cities, paoers from the seventh Annual Conference 
of the URISA, September 4-6, 1969, Los Angeles, California, 
460 pages.



250

GRDSR

IMIS

IRSR Information Retrieval Systems Rens ions, Vancouver, B.C.
MIS Texas Municipal Information System, Wichita Falls;
NTIS The National Technical Information Service, S p r i n g f i e 1 d;
SCPS SystSme du Code Postal Canadien, Postes Canada, Ottawa;
SIUR Systeme d'information urbaine & regionale, Quebec, Quebec;
UDC Urban Data System, Seatie, Washington;
Info-Estrie: Systeme d'information urbain & regional, 3 reference spa- 

tiale, appliqug a 1'Estrie, Centre de Recherche en Amena- 
gement Regional fCRAR), University de Sherbrooke, Sher
brooke, Quebec.

Geographically Referenced Data Storage and Retrieval 
System, Statistics" Canada, Ottawa, Ontario.
The Integrated Municipal Information System, City of 
Charlotte, North Carolina;


