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Comparison of Signature and Inverted Files

After an initial comparison based on theoretical 
analysis the superimposed coding method and B-tree 
methods are implemented on a microcomputer to obtain 
actual performance comparisons on a database of 
bibliographic citations.

For databases which require a large amount of 
searching, the method most often chosen is file 
inversion, which creates indexes which contain 
information about each word occurrence in a document.
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Although the signature methods have an advantage in 
disk space, update time and programming complexity 
(except for the bit level operations), the inverted 
file still has the one big advantage of speed of search 
which becomes more apparent as the size of database 
grows. For microcomputer applications and moderate 
data base sizes, however, the signature search method 
can still provide acceptable response times of only a 
few seconds.

The performance of these methods of searching a 
database is compared on several different factors, 
search time, disk space, update time, handling of 
variable length records, programming complexity and 
partial word search effectiveness. Two methods of 
signature searching, word signatures and superimposed 
coding, and two methods of inverted file organization 
are compared. The first type of inverted file is a 
B-tree with one entry for each word occurrence, the 
second is a dictionary with a tree index and a dense 
postings file.

There has recently been a renewed interest in signature 
method for searching large full text and bibliographic 
files. The signature method creates signatures which 
are relatively small strings of bits formed by hashing 
words or letter combinations and superimposing or 
concatenating the bit positions set. The signatures 
are then stored in a separate file and used as a search 
filter by applying the same algorithm to the query and 
matching the document signatures to the query 
signature. Much of the research in this area has 
analyzed different methods for creating these 
signatures.



To update a signature file, one need only append a new 
record to the main data base file, compute the 
signature and append the signature to the signature 
file. This is contrasted with the relatively complex 
update of inverted indexes. This makes implementation 
of signature files for write once read many (WORM) 
optical especially attractive. Another application for 
signatures might be differential files of new records 
added to a database, even for inverted file systems.
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Comparaison entre fichiers signes et fichiers Inverses

On a assistd rdcemment & un renouveau d’intdret pour la methode de repdrage par signes dans 1’interrogation de 
grand fichiers bibl iograph iques ou de texte. La methode par signes crde d’assez courtes chaines de bits en effectuant 
un adressage calculi sur une combinaison de mots ou de letlres, pour ensuite superposer ou enchaincr 1’ensemble 
des positions de bits. Les signes sent ensuite emmagazinds dans un fichier distinct qui sera utilisd commc filtre lors 
de 1’interrogation, alors que la demande sera soumise au meme algorithme et les signes produits appareillds aux 
signes du document. Une grande partie de la recherche effectude dans ce domaine a consistd analyzer les 
mdthodes ulilisables pour erder ces signes.

La mdthode d’indexation la plus souvent choisie dans le cas des bases de denudes fidquemment interrogdes est celle 
de 1’inversion des fichiers. Cette mdthode consiste & erder des index contenant de rmformalion sur la presence de 
chacun des mots d’un document.

La performance de ces deux methodes de recherches dans des bases de donndes fait 1’objet de comparaisons basdes 
sur plusieurs facteurs: la durde de la recherche, 1’espace disques, le delai de mise & jour, la prise en charge des 
articles de longueur variable, la complexitd de program mation et 1’efficacitd de la recherche par caractdres de 
remplacemenL On compare deux mdthodes de recherche par signes, signes de mot et codage superposd, et deux 
modes d’organization de fichiers inversds. Le premier de ces modes consiste en un arbre binaire qui contient un 
dldment pour chaque occurrence d’un terme, et le second consiste en un dictionnaire comprenant un index 
arborescent et un fichier d inscriptions denses.

Suite a une comparaison prdliminaire effectude sur la foi d’une analyse thdorique, les mdthodes de codage superposd 
et d’arbre binaire ont dtd mises en oeuvre sur micro-ordinateur, ceci pour en comparer 1’efficacitd dans le cas d’une 
base de donndes bibl iograph ique.

Bien que la mdthode par signes possdde 1’avanlage en ce qui a trait & 1’utilisation d’espace disques, au delai de mise 
& jour et la complexitd de programmation ( sauf pour les opdrations au niveau du bit), le fichier inversd quant & lui 
possede toujours 1’avantage majeur d’une plus grande vitesse de recherche. Cet avanlage devient de plus en plus 
apparent £ mesure que la taille de la base de donndes s’accroiL Au niveau des applications sur micro-ordinateur 
cepcndant, la mdthode de recherche par signes permet d’offrir un temps de rdponse, acceptable, de quelques 
sccondes, en autant que la taille de la base de donndes demeure modeste.
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Il suffit, pour mettre & jour un fichier indexd par signes, d’ajouter la nouvelle notice & la fin de la base de donndes 
principale, de calculer le signe et de rajouter & la fin du fichier de signes. Ceci se compare avantagcuscmcnt £ la 
complexitd de la mise a jour des fichiers inversds et rend 1’utilisation de fichiers de signes pour les disques optiques 
& dcriture unique et lecture multiple (WORM) particulidremenl attrayante. Egalement attrayante scrait leur 
utilisation pour erder des fichiers diffdrentiels de notices ajoutdes & une base de donndes, et ce meme pour des 
systdmes faisant appel des fichiers inversds.


